bem el curs matematic que ell desenvolupa
privadament a Maé al llarg de la seva vida,
principalment en els primers anys del segle
XIX. Seguint el que es feia arreu d’Europa en
aquell moment, Calbo prepara un curs orientat
a la formaci6é tecnica, el manuscrit del qual
es conserva al Museu de Menorca, a Mad.
Consisteix en 21 “tractats” que hem englobat
en matematiques pures, fisica experimental,
gnomonica, perspectiva, arquitectura civil i
militar i construccié de vaixells. El volum que
ha aparegut conté la transcripci6 dels tractats
de matematiques pures; el segon, actualment
en curs d’edicié, conté la fisica experimental,
i el tercer incloura la resta de materies, en
una divisi6 que és conceptual, perdo també
d’extensions equivalents de cada volum.

Un fet que fa singular aquest manuscrit és que
esta escrit en catala menorqui, fet que confirma
I’empenta del grup illustrat que impulsa a
Menorca les arts, les lletres i les ciéncies.
L’extensiéo i el nivell del text de Calbd el
fan un cas Unic en la historia de la cultura
catalana.

Les matematiques “pures” que tracta Calbd
son: fraccions decimals, proporcions, algebra,

logaritmes, geometria i algebra, geometria (dos
tractats), regles geometriques, solids, aplicaci6
de l'algebra a la geometria, trigonometria rec-
tilinia, resolucié de triangles, usos del panto-
metre i trigonometria esferica. Es pot veure
que Calbé no considera necessari definir els
nombres enters o les fraccions (ho dona per
sabut); va directament als nombres decimals,
és a dir, els més utils per als calculs i per a les
activitats practiques, com ja havia promogut
Simon Stevin (1548-1620). Al llarg d’aquests
tractats no es menciona cap autor, pero Vicente
Meavilla ha identificat com a fonts el novador
valencia Tomas Vicent Tosca (1651-1723) i el
catala nascut a Sant Adria de Besos Benet Bails
(1730-1797), autors dels dos cursos matematics
més rellevants publicats a Espanya al segle
XVIIIL.

Posar a l'abast el curs de Calb6é permetra
coneixer una activitat docent privada, molt
estesa a Europa, pero que sol deixar rastres de
vegades dificils de detectar. Al mateix temps,
ofereix una perspectiva inedita de la cultura
cientifica i técnica catalana.

Triangular, premi del concurs de relats del Cangur 2020

Aléxia Escudero Ribé

Alumna de 3r d’'ESO, curs 2019-2020, de la SES Morell6, d’Esterri d'Aneu

El nombre 6 es va llevar sobresaltat. Tot just
eren les 6 del mati, pero ja no podia dormir més.
Havia tingut un malson: un triangle molt petit
sortia del no-res, vermell com el foc, cruel com
algunes de les incognites més especialitzades
i, en una foscor total, no parava de créixer
i créixer fins que, quan menys s’ho esperava,
es desintegrava i es convertia en ell mateix, el
nombre 6. Va mirar a banda i banda, pero no
hi va veure res d’anormal. Tot i aixo, ja feia 6
dies que no parava de tenir malsons a les nits.
El d’avui, pero, era diferent. Molt diferent. Fins
ara havia somniat que queia per un precipici i
no parava de caure i caure fins que es girava
de cap per avall, convertint-se en el nombre

9; després, la foscor se I’engolia. Tot i aixo0, el
somni d’avui li havia provocat més panic, i és
que res pot fer més por que no saber qui ets,
com ets i, sobretot, per que ets com ets. I aixo
és justament el que li passava al protagonista
d’aquesta historia: no sabia per que era un
nombre triangular.

Va respirar profundament 6 cops, es va rentar
bé la cara per treure’s la son i va esmorzar una
mica, tan sols un nombre parell de torrades sen-
se untar. Un cop, la seva amiga X va convidar el
nombre 6 a menjar un nombre senar de torrades
de pa, i a més amb formatge variable, aquell
formatge que depenent de quantes torrades
te’'n mengis té un gust diferent, i, és clar, no
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li va agradar gens. Des d’aquell dia el seu
esmorzar era ben simple, prou per aguantar un
mati intens abans no arribés ’esperada hora de
dinar.

Quan va haver acabat d’esmorzar, es va multi-
plicar molts cops, perd no infinits, per poder
anar a tot arreu on la gent el demanés. Li
feien retrats a la pissarra de moltes escoles,
als fulls dels matematics més importants i fins
i tot era emmagatzemat en codi binari (110)
dins de tots els ordinadors del mén. Alguns
dels retrats eren especialment bons, com els
dels ordinadors, pero en alguns no es reconeixia
gaire bé, com als fulls on els nens i nenes de P3
aprenien a dibuixar els nombres. De vegades
també l'anomenaven simplement 3! Pero el
nostre estimat nombre 6 era molt feli¢ malgrat
tot, perque tenia oportunitat de sortir gairebé
a tot arreu. Un dia va pensar: “Que deu fer
el nombre 3.374.481.037.458.947.584.485.939,
amb basicament 0 retrats per dia?”.

Durant tot el dia, no va poder parar de pensar
en aquell triangle que havia somniat. Es tor-
turava intentant esbrinar queé podia significar.
I aixi doncs, després de menjar una mica de
sopa de nombres per dinar amb la companyia
del nombre 3, que era un suibdit seu, igual que el
nombre 1, el 2 i ell mateix (el 6), va decidir anar
a visitar el nombre 7, del qual es deia que era
mag i que sabia, entre d’altres, desxifrar somnis.
Quan hi va arribar, pero, es va sentir molt
decebut: el nombre 7 només li va dir que aquell
somni 'havia tingut perque ell, el nombre 6,
era un nombre triangular. La veritat era que
el nombre 6 ja ho sabia feia temps, que era un
nombre triangular, perd no havia sabut mai el
perque. “Pero si no tinc pas forma de triangle,
jo”, havia replicat a tothom que I'hi deia; “si
soc ben arrodonit, que no ho veieu?”. Va anar a
demanar consell altra vegada al nombre 3 i, al
cap de 18 minuts de discussié, van decidir que
anirien voltant pel moén fins que descobrissin
la raé per la qual ells eren nombres triangulars
malgrat la forma que tenien. Van decidir, o més
aviat el nombre 6 va imposar, que marxarien
al cap de 6 dies, 6 hores, 6 minuts i 6 segons
exactes. Res de decimals.

Per fi va arribar I'esperat dia. Els dos nombres,
contents, es van trobar a casa del nombre 6
i van decidir que comencarien investigant en
algun institut on el professor o la professo-
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ra de matematiques estiguessin explicant els
nombres triangulars als seus alumnes. Pero va
resultar que aquell dia era dissabte, el sise de
la setmana, i totes les escoles del pais que
volien comencar a explorar eren tancades. Quin
disgust per als dos nombres!

Aixi doncs, van haver de rumiar durant molta
estona (un nombre indeterminat de segons amb
molts decimals) on havien d’anar per esbrinar el
gran misteri dels nombres triangulars, en el qual
ells estaven implicats. Van decidir comencgar la
recerca a Italia. Van anar travessant a peu el
pais a la recerca de respostes, fins que, al cap de
6 dies de caminar, van anar a parar a un prat tot
ple de conills. En veure’n tants, no van poder
evitar de pensar en Fibonacci, i van acordar
que l'anirien a buscar perque els resolgués els
dubtes. No els va caldre cercar-lo gaire, ja que
tots els matematics i matematiques sén dins
dels cors dels nombres, i tots els nombres dins
dels cors dels matematics i de les matematiques.
Encara que Fibonacci ja era mort, s’hi podien
comunicar facilment a través de les ments. Aixo
si, el 3 va ser 'encarregat de la comunicacio,
ja que a aquest, sense cap mena de dubte, li
seria més facil en ser un privilegiat nombre de
la famosa successié de Fibonacci.

El que Fibonacci els va dir va ser el segiient:
“Jo no vaig ser un gran especialista en nombres
triangulars, pero crec que us dieu aixi perque,
en nombres romans, sou el VIiel III. Ara, aga-
fem el nombre 3 (III) per exemple: se 'escrivia
amb tres segments de recta que, si els movem
de lloc formen un preciés triangle equilater. En
el cas del 6 (VI), també es pot fer: s’agafa el
segment que esta sol i es colloca al damunt
de la V; depenent de com s’hagi escrit la V,
podria ser que no quedés un triangle equilater,
pero tot i aixi continua sent un triangle. Ara,
no us oblideu mai que els nombres actuals
son infinites vegades millors que els romans,
jo sempre ho havia pensat i veieu? Tenia
ra6. Un gran aveng per a les matematiques,
aquest sistema numeric actual, realment un
gran aven¢ matematic, inventat pels arabs i que
jo mateix vaig importar!”. D’aquesta manera, es
va acomiadar d’ells.

El 6 i el 3 van marxar del lloc, no sense
abans haver donat les gracies a Fibonacci, ben
contents per haver resolt el seu enigma. Van
travessar el camp de conills admirant totes
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les boniques flors que hi creixien fins que van
arribar a l'entrada d’un petit bosc de roures
i alzines. Van decidir entrar-hi i gaudir de
I’ombra, ja que al camp hi feia molta calor. Van
fer una petita parada de 6 minuts, tot i que el
nombre 3 es va queixar perque s’hi van estar
el doble d’estona del que ell hauria volgut, i
després van reprendre la marxa. Aquest cop es
van trobar un rierol d’aigua cristallina que fluia
tranquillament arrossegant microscopics éssers
que els dos nombres no van saber apreciar. El
van travessar passant per unes pedres una mica
relliscoses i van continuar caminant.

Al cap d’una estona, pero, el 6 es va aturar en
sec i va fer que el pobre 3, que caminava just
a darrere seu, xoqués amb ell, caiguessin tots
dos a terra i quedessin coberts de fang i herbes.
Quan es van haver aixecat i recuperat, el 3 va
preguntar per que carai havia parat tan brusca-
ment. La resposta del 6, pero, no se I'esperava
gens ni mica: “He estat reflexionant sobre la
resposta que ens ha donat Fibonacci...”, va
respondre-li, “i he arribat a la conclusié que no
és del tot veritat el que ens ha dit. Es cert que en
els nostres dos nombres funciona, és clar, pero
no en tots. El nombre quatre, per exemple, en
nombres romans s’escriu IV, i d’aquesta manera
també es pot formar un triangle amb les seves
barres, i ell no ho és, de triangular. Ell només és
un quadrat vulgar. Crec que Fibonacci no ens
ha volgut donar la solucié correcta perque la
penséssim nosaltres mateixos, estimat 3”. Aixi
doncs, el 6 i el 3 tornaven a estar desconsolats i
tristos, pero van decidir reprendre la marxa per
anar a buscar algun altre savi matematic que els
pogués respondre, ja que ells no es veien amb
cor de fer la terrible tasca d’esbrinar-ho per ells
mateixos. “Per queé ho hauriem de fer si hi ha
nombres i savis que ja ho saben?”, deien. La
veritat és que tot els feia mandra.

Van reprendre el cami passant per un munt
de camps, boscos, muntanyes, ciutats i petits
poblets fins que van arribar, al cap de molt
de temps, a la gran Grecia, un pais on havien
viscut moltissims matematics i matematiques
famosos i importants. Van haver de pensar a
quin gran savi consultarien aquesta vegada, i
van acordar anar a veure un nombre d’infinits
decimals —és clar que sense decimals periodics
ni cap altra mena de periode, un nombre
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irracional, que se’'n diu. Concretament, anirien
a visitar el fabulés nombre 7.

Tot seguint les indicacions que els nombres
habitants d’aquell nou pais els donaven, els
dos nombres triangulars van arribar al davant
de la porta de la casa del nombre m, o més
ben dit davant de les dues immenses portes
que conduien al gegant i preciés palau d’aquell
rei dels nombres. Perd no us penseu que era
un palau normal i corrent. En absolut. Totes
les proporcions i mides de la casa estaven
perfectament calculades. Les dues portes, dos
grans cercles perfectes, tenien el perimetre
exacte de 27 - 10 metres (imagineu si n’eren,
de grans). No hi faltava ni un decimal, al
perimetre! Un cop el 6 i el 3 van haver passat
meravellats aquelles colossals portes d’or amb
dibuixos i retrats del nombre 7 gravats en plata,
es van trobar davant d’una meravella de ’arqui-
tectura, una construccié que no hauria pogut
dissenyar ni 'arquitecte huma més especialitzat
de tots els temps. Es van trobar davant d’un
edifici que es veia molt clarament que no I’havia
pogut construir ningit més que el nombre 7
i alguns dels seus amics irracionals. Era un
edifici molt dificil de descriure, perque era la
perfeccié absoluta. Podriem intentar explicar-
ho aixi, era una esfera gegantina buida per dins,
i, igual que les portes, de proporcions i mides
exactes. Desprenia la mateixa perfeccié que el
seu habitant, una perfeccié que cap dels grans
matematics i matematiques de tots els temps
encara no havia sabut contemplar del tot, i
que t’omplia de felicitat. El palau estava tot
envoltat per un jardi. Un jardi d’un verd pur,
ple de gespa tallada tota a l'alcada de w. Un
jardi amb moltissims arbres on ocells de tota
mena hi feien els nius. Un jardi on se sentien
I’alegria i 'harmonia d’aquell lloc escoltant els
cants d’aquells ocells i el poc vent que passava
enmig de les fulles i branques dels arbres.

Durant uns minuts (aquest cop no van ser
precisament 6), es van oblidar de que hi anaven
a fer, alla. Només ho van recordar quan un
nombre missatger els va venir a recollir tot
anunciant-los que 7 els esperava per parlar amb
ells. Es van dir que si el nombre 7 havia pogut
construir tot allo, també sabria la resposta
correcta al seu problema. I no estaven gens
equivocats.
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Els va rebre ell en nombre (no en persona) i
els va dir: “Mira qui tenim aqui! Segons els
grecs de les escoles pitagoriques, el nombre de
la creacié i el de 'harmonia!”; en referéncia al
6 i al 3, respectivament. “Benvinguts sigueu,
nobles nombres, a casa meva”. El 6 i el 3
encara van tardar una estoneta a respondre,
ja que estaven del tot meravellats amb el que
veien. L’aspecte del palau vist des de fora
semblava insuperable i inigualable. Doncs bé, si
que es podia superar. Només calia mirar el seu
interior. I aquest cop no el puc descriure perque
la bellesa que us podrieu imaginar no seria ni
una part infinitesimal del que era en realitat.
Aixi doncs, en lloc de perdre el temps intentant
descriure 'impossible, tornem amb els nostres
nombres, el 6 i el 3.

Ells dos ja havien explicat al nombre 7 la
seva aventura: el somni del nombre 6, com
havien decidit esbrinar el misteri dels nombres
triangulars, com havien parlat amb Fibonacci
i aquest havia preferit que ho esbrinessin ells
sols i, finalment, com havien arribat fins a
ell per demanar-li consell i perque els ajudés
a trobar la resposta. El celebre nombre 7w va
escoltar-los molt atentament i, quan hagueren
acabat, encara es va estar una estona en silenci
abans de contestar que ell també pensava, com
Fibonacci, que la millor manera d’entendre una
cosa és descobrint-la tu mateix. Que ningua et
pot ensenyar millor que ’experiencia.

Es van sentir molt decebuts, pensaven que
havien fet tot el trajecte en va i ja es disposaven
a marxar quan 7w encara els va parlar: “Jo
prefereixo que busqueu la resposta vosaltres
sols, pero us vull ajudar. Us dono el permis
per quedar-vos al meu palau una setmana
justa, ni una millesima de segon de més ni
una de menys. Us deixaré una cambra i alla
tindreu material i inspiracié per resoldre el
problema. Qualsevol nombre podria resoldre-ho
en aquestes condicions. Ara comenga a comptar
el temps”. Va marxar de la sala on havien estat
i es van adonar que en realitat no era més que
un dormitori, amb una gran taula circular i tres
cadires precioses de color blanc, és a dir, de tots
colors. Com devia ser, llavors, la sala d’estar
d’aquell palau?

Els dos nombres s’havien quedat muts des que
m havia abandonat ’estanca, pero a la fi el 6 va
trencar el silenci. Es va aixecar sigillosament de
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la seva cadira i, mirant cap al jardi des d’una
finestra de I’habitacio, li va dir al 3 que per
que no comencaven a esbrinar la solucid, que ell
tenia el malson del triangle cada nit i no podia
dormir bé. I no podria dormir bé fins que trobés
la resposta, d’aixo n’estava més que segur. El
3 hi va estar d’acord. Ell, sobtadament, també
sentia moltes ganes de comencar a investigar.
Devia ser que aquell palau tenia una magia
especial perque et vinguessin moltissimes ganes
de descobrir els grans secrets que tenen les
matematiques i d’adorar-les més que mai.

El problema principal d’aquella estanca era,
sens dubte, la manca d’objectes sense cap
corba. Tot era circular, esferic, cilindric... Hi
havia tota mena de formes, perd cap amb
linies rectes. Aix0 era un gran problema perque
ells volien trobar resposta a un problema de
triangles. Com més temps passava, més desa-
nimats estaven, ja que no trobaven res que
els pogués ajudar, cap pista, cap cami cap a
la tan esperada solucié. Ja vesprejava quan
van decidir descansar una estona. El cap els
bullia a tots dos de tant rumiar i van arribar
a la conclusié que en aquell estat no podien
continuar pensant raonablement.

Aixi, van comencar a jugar amb unes bales que
hi havia en un armariet de fusta perfectament
polit i amb gravats de molts savis matema-
tics de Grecia. Per descomptat, 'armari era
cilindric. Les bales esferiques eren precioses,
reflectien per tota la cambra la poca llum que
encara entrava pels finestrons. “Llastima que no
siguin bales prismatiques”, es va lamentar el 3;
“si no, ara estariem envoltats de petits arcs de
Sant Marti”. Pero el 3 rapidament es va obligar
a no donar-hi més voltes perque era obvi que
amb bales prismatiques no podrien jugar.

Van comencar el joc, al qual acostumaven a
jugar tots els habitants que vivien a la seva
infinita ciutat, anomenada NEEP (o Nombres
Enters Estrictament Positius). El 6 i el 3 no
eren especialment bons en aquest joc, pero
es divertien participant en els tornejos que
tenien lloc cada dia als multiples parcs de
NEEP. El joc tractava de tirar les bales des
d’una distancia igual al nombre de stbdits que
tenies, ja que als nombres amb més subdits els
aclamava més gent i, per tant, es podia dir que
tenien avantatge perque estaven més animats.
En aquest cas, el 3 s’havia de collocar a una

93



distancia de 2 unitats respecte a la primera bala
llancada (els seus dos stubdits eren 1'1 i el 3, ell
mateix) i el 6 (els quatre stbdits del qual eren
I'1, el 2, el 31 ell mateix, el 6), a una distancia de
4 unitats. Les unitats eren el menys important.
L’objectiu era formar, amb les bales propies,
un poligon regular de tants costats com el teu
nombre indicava, a partir de la primera bala
llancada fent que les bales llancades en fossin
els vertexs. Aixi doncs, el 6 havia d’intentar
construir un hexagon regular, i el 3, un triangle
equilater.

Va sortir el nombre 6 llancant la seva primera
bala i després el 3 llancant la seva. Les dues
bales inicials eren de color negre. Llavors van
iniciar la partida. El 6 llancaria bales vermelles,
i el 3, bales blaves. Els dos nombres es van
collocar a la distancia assignada i van comengar
a tirar les seves bales amb moltissima precisi6.
Com era bastant d’esperar, el 3 va enllestir la
feina quan el 6 només passava per la meitat.
Com que el 6 volia continuar jugant, va propo-
sar al 3 de construir un triangle equilater encara
més gran utilitzant tres bales més com a nova
base. Li va oferir tres bales vermelles per poder-
ho fer. Aixi doncs, el 3 va crear un triangle amb
sis bales com el que es veu al dibuix.

Al 3 li va agradar, aix0 de fer el triangle més
gran, i va decidir agafar quatre bales vermelles
més, i les va posar com a nova base. Aixi, va
compondre un triangle amb 10 bales. “Es facil”,
deia el 3 al 6; “només has de posar cada vegada
més bales a la base: exactament, les que havies
posat a la ronda anterior més una. Es molt
divertit!”.

El 3 continuava jugant sense adonar-se que el 6
havia parat ja feia molta estona i es mirava amb
molta atencié el seu “dibuix” fet amb bales.
Havia observat que el nombre total de bales
que formaven tots els triangles que havia creat
el 3 eren sempre nombres triangulars. Primer
1’1, després el 3, ell mateix, el 10, el 15, el 21...
Tots i absolutament tots, sense excepcid. “3!”
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va exclamar el 6; “Hem resolt el misteri dels
nombres triangulars! Un nombre triangular és
el que obtenim sumant els n primers nombres
naturals, i precisament amb aquest nombre de
bales estas creant triangles equilaters!”. Li va
explicar tot el que havia observat i es van dir
que anirien com més aviat millor a veure el
nombre 7 per exposar-li el seu descobriment,
per comprovar si les seves suposicions eren
certes.

D’aquesta manera, quan va arribar ’hora de
sopar, van baixar emocionadissims cap al men-
jador del palau i, un cop més, es van oblidar de
tot el que hi venien a fer, ja que aquella estanca
encara era més harmoniosa i perfecta que el
seu dormitori. Van pensar una altra vegada que
aquella habitacio era insuperable. Semblava que
cada sala nova que veien d’aquell palau era més
bonica que ’anterior. Es van asseure tots dos a
la infinitament llarga taula, on molts nombres,
tant irracionals com racionals, conversaven ani-
madament. Es van unir a les converses mentre
esperaven el menjar tot mirant de cua d’ull si
ja apareixia el nombre 7.

I finalment va compareixer. No els va ser
necessari cercar-lo, perque es veia clarament
qui era. Destacava entre tots els seus convidats
i amics. Brillava d’una manera que ni el Sol
ni la Lluna poden fer, ni cap de les moltes
altres estrelles de l'univers. Era la perfeccio
de m, que illuminava tota l’estanca i que va
fer emmudir totes les veus que segons abans
havien estat parlant. Es va asseure en una
majestuosa cadira arrodonida a tocar del 3 i del
6, i van comencar tots a sopar. El menjar era
deliciés. Abans de les postres, els dos nombres
van aprofitar que tothom ja xerrava altre cop
per parlar al 7 dels seus descobriments. Li van
narrar amb pels i senyals tot el que els havia
passat aquella magica tarda, i, durant tota
I’estona, l'irracional no va parar de somriure.
Realment havien trobat ells sols la resposta a
Ienigmal

Aixi doncs, I'endema d’aquell dia tan intens, el
31iel 6 es van acomiadar malenconiosament del
m i del seu meravellés palau, i se’n van tornar
lentament i més felicos que mai cap a casa seva,
cap a NEEP. Quan finalment van arribar-hi,
després d’unes quantes aventures més durant el
cami de tornada, es van prometre que mai no
deixarien d’investigar els secrets i tresors més
amagats de les matematiques.
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